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STRESZCZENIE ROZPRAWY DOKTORSKIEJ

“Spun Fiber-based Scaffolds for Tendon Tissue Engineering”

Urazy i zwyrodnienia §ciggien charakteryzuja si¢ wysoka czesto$cig wystepowania oraz
dotykaja znacznej czgsci populacji co skutkuje obnizeniem jako$ci zycia z powodu zaburzenia funkcji
uktadu migsniowo-szkieletowego. Niewystarczajaca liczba dawcow w potaczeniu z wieloma
wyzwaniami  zwigzanymi  ze  stosowaniem  autoprzeszczepoéw,  alloprzeszczepow i
ksenoprzeszczepow, a takze niezadowalajace dziatanie dotychczasowych implantdw, przyczyniaja
si¢ do wzrostu znaczenia biomateriatow 1 rusztowan wytwarzanych na potrzeby inzynierii tkankowe;j
1 medycyny regeneracyjnej. Produkt inzynierii tkankowej jest wszczepiany pacjentowi w celu
wspomagania gojenia i odtworzenia uszkodzonego $ciegna. Projektowanie 1 wytwarzanie rusztowan
o Scisle okreslonych wilasciwosciach mechanicznych i biologicznych ma kluczowe znaczenie dla
przywrocenia i wspierania funkcji mechanicznych tkanek. Struktura rusztowania powinna
odpowiada¢ tréjwymiarowej strukturze naturalnych wldkien S$ciegna, sktadajacych sie z
wydhuzonych, widkien kolagenowych. Zatem stosowanie wtoknistych rusztowan wydaje si¢ by¢
atrakcyjnag alternatywa w kontek$cie inzynierii tkankowej $ciggien. Widkna polimerowe maja
odwzorowywac¢ naturalne witdkna kolagenowe oraz dostarczy¢ biomimetyczne mikrosrodowisko do
przytaczania, orientacji, migracji i proliferacji komorek.

Przeprowadzone studia literaturowe pozwalaja stwierdzi¢, ze rdzne biomateriaty
biodegradowalne - syntetyczne i naturalne, polimerowe oraz kompozytowe, zostaly uzyte do
regeneracji $ciggien. Syntetyczne biomateriaty maja t¢ zalete, ze przyczyniaja si¢ do naprawy tkanek,
przenoszac obcigzenia mechaniczne wraz z tkankg gospodarza. Ograniczeniem takich materiatow sa
czgsto slabe wlasciwosci biologiczne, ograniczajace przyczepianie si¢ biatek i komoérek do ich
powierzchni. Celem poprawy odpowiedzi biologicznej, stosuje si¢ materialy bioceramiczne i
pochodzenia naturalnego, aby stworzy¢ odpowiednie trojwymiarowe mikro§rodowisko dla komoérek.
Niemniej jednak problemy dotyczace dopasowania wtasciwosci mechanicznych przy jednoczesnym
zapewnieniu trojwymiarowego wzrostu komorek i tworzenia macierzy pozakomorkowej o strukturze
naturalnej tkanki §ciggna nie zostaly jeszcze rozwigzane.
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Celem rozprawy jest opracowanie i scharakteryzowanie nowatorskich rusztowan inzynierii
tkankowej $ciegien. Zalozono, ze zastosowanie technik elektroprzedzenia z roztworu i przedzenia na
mokro pozwoli na otrzymanie wielowarstwowych struktur trojwymiarowych, ktére moga odtworzy¢
wlasciwosci 1 architekture naturalnego $ciggna.

Na potrzeby pracy, w pierwszym etapie, wytworzono technikg elektroprzedzenia i
scharakteryzowano wtokniste rusztowania kompozytowe sktadajace si¢ z syntetycznych
nanowtokien polimerowych oraz czastek nanokrzemionki. Ponadto, aby lepiej odtworzy¢ srodowisko
naturalnej macierzy pozakomorkowej i utatwi¢ interakcje z komorkami oraz ich wzrost, opracowano
wielowarstwowe trojwymiarowe rusztowania z polimeréw pochodzenia naturalnego w postaci
hydrozeli. Kolejnym aspektem badawczym zawartym w rozprawie byto zaprojektowanie i
wytworzenie z wykorzystaniem techniki prz¢dzenia na mokro ukierunkowanych witdkien
hydrozelowych, co zapewnilo kierunkowy wzrost komorek 1 wtasciwg anizotropowa budowe nowe;j
macierzy pozakomorkowej, zgodng ze strukturg Sciggna. Dodatkowo zbadano w warunkach in vitro
wplyw rozciaggania rusztowania oraz obecno$ci czynnika wzrostu na zachowanie komorek.
Zwienczeniem prac badawczych bylo opracowanie wielowarstwowego trojwymiarowego
rusztowania ztozonego z przedzonych na mokro wtokien hydrozelowych zawierajacych komorki
oraz kompozytowych nanowtdkien wytworzonych technika elektroprz¢dzenia, odwzorowujacego
wlasciwosci 1 architektur¢ naturalnych $ciggien.

Podsumowujac, niniejsza rozprawa przedstawia nowatorskie rozwigzania materiatowe dla
inzynierii tkankowej. Powstaty one jako efekt zastosowania materiatéw kompozytowych oraz dwoch
metod wytwarzania (tj. elektroprzgdzenie 1 przedzenie na mokro) w celu otrzymania
trojwymiarowych wielowarstwowych wypelionych komoérkami rusztowan tkankowych do
regeneracji $ci¢gien. Ponadto opracowano metodologi¢ mechanicznej i biochemicznej stymulacji
komorek w celu skutecznego promowania odbudowy $ciggien.
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